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- Herausforderungen des Energiesektor beim Datenmanagement

Clean Energy Package Die Digitalisierung ist ein Wandel im
GREEN DEAL Wandel fur den Energiesektor

Sektoren

Datenmodelle Architekturen Geschaftsmodelle FUhrung Kopplung
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= Fokus auf TSO level

7SO Level - = ENTSO-E digitale Aktivitaten

___ = Definition der Interaktionen
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00 Neue Projekte

c DSO Level |- :

g = Fokus auf DSO level starten in 2020
= PlatOne (OneNet)

‘ » EUniversal

» Fokus auf Kunden
= INTERCONNECT
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* Projekt gegriindet fiir TDO-DSO-Kunden Kooperation
* EU Zuschuss: 22 Million Euro

) . USE CASES — SERVICES DEMONSTRATION — UPSCALE/TESTBED — MARKET PLATFORM
e 72 Partner um alle Netzbetreiber in ganz Europa abzudecken

NEw BUSINESS MIODELS, SCHEMES

¢ Koordinator: Prof. Antonello Monti

DATA GOVERNANCE MIDDLEWARE

* OneNet Strategic Objective BIG DATA MANAGEMENT

MULTI-PARTY DATA SHARING OFF-CHAIN DATA SHARING

* OneNet wird eine offene und flexible Architektur fir das aktuelle
europdische Elektrizitatssystem entwickeln, um das geteilte und in
den Landern aufgespaltene Netz in ein smartes und effizientes DATA INTEGRATION AND HOMOGENIZATION

Connectors Al, loT

. . L (el Inf ti del/ SGAM Connectors to Energy | SA;{EF,
Gesamteuropdisches Netz zu transformieren, wo sich der Markt FIWARE GSIETS! s

ADVAIYd VLVA /ALIYND3S ¥IGAD

und die technischen Netzbetreiber gegenseitig in Echtzeit i) INFRASTRUCTURE / ASSETS / COMPONENTS

. .. . . . ees arket External sources,
untereinander ii), zwischen verschiedenen Landern iii) enger sl i westher services
absprechen kénnen, wahrend die Kundenpotenziale durch die ” 4 ‘

offene Marktstruktur maximiert werden.
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mehrere Demos, welche in 4 Clustern organisiert sind, decken

Northern Cluster _

ganz Europa ab
jedes Cluster bezieht mehrer DSO und TSO mit ein um komplett

neue Szenarien zu implementieren

neue Marktkonzepte werden in der Realitat getestet ,

Eastern Cluster




WP1-3 set up the
scene while demo
start working
Version 1.0 of the
iy
OneNet ist kein normales Projekt mit einem geschlossenen
Demo first
KO nso rtl um v implementation g
@acﬁvmed 22
kaskadierende Zuschiisse zur Steigerung der Innovationskraft Feedback fom the
ein offenes Forum, das GrifON, wird mit allen Stakeholdern ¥ _ e
FIEIRT:S:M OneNe't Key
abgehaltenen um zwei relevante Dokumente fir den Markt und [: Cj"“”’"e”‘s
die IT-Infrastruktur zu diskutieren 2
>
)
(Open forum GrifOn to discuss with all the stakeholders two Feedback fom the
critical documents on Market and IT infrastructure) v
GRIFOn document
-
g
Final consolidated a
Third meeting version of the
documents




TILFENERGY

* Open Source war nie in der Kultur der Netzbetreiber
verankert

* Open Source ermoglicht ein schnelles Entwickeln
und erzeugt Transparenz

* Open Source kann genutzt werden um neue
Chancen die sich ergeben zu nutzen ohne die
Sicherheit zu gefahrden

* Open Source heildt nicht, dass es kein Business o
Model flr die Software g|bt (Bsp Linux) FIWARE: THE OPEN SOURCE PLATFORM FOR OUR SMART DIGITAL FUTURE

SCEWC 2019 RECAP - FIWARE FOUNDATION'S BECOME A FIWARE
TRANSFORMING CITIES THIRD IHUB IN SOUTH EXPERT AT THE FIWARE
WITH MINIMUM EFFORT AMERICA IS UP AND ZONE INTERNATIONAL
BUT GREAT IMPACT RUNNING FIWARE BOOTCAMP!

RWTHAACHEN

E.ON Energy Research Center
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The Power of Together
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Providing a 21st century plan of
action to decarbonization through
open source, open frameworks,

reference architectures, and a
support ecosystem of
complementary projects.




LILFENERGY

VISION:

Das Netz der Zukunft ist zusammengefligt aus losen gekoppelten Systemen, welche
widerstandsfahig, hadhabbar und beobachtbar sind. Kombiniert mit einer Automatisierung
ermoglicht die Digitalisierung des Energiesektors den Ingenieuren und Markten schnell,
vorhersehbar und leicht auf Anderungen mit high-impact zu reagieren.

MISSION:

» Die Mission der LF Energy Foundation ist die Unterstitzung der Energiewende durch das

fordern und voranbringen eines Okosystems von Open Source und Anbieterunabhangigen
Projekten.

» Wir demokratisieren state-of-the-art patterns

m die Innovationen fur jeden zuganglich zu
machen. A :
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Alleine
ISt
heutzutage nicht mehr machbar



Wir brauchen Schnelligkeit
gesteigert herhelt,
Innovati UgleNe|le

lerfahigkeitt,
hleunigte
Talente.
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Die weltwelt dominantesten
open source Plattformen

= uﬁu @ S @ ”@“

100% 82% 2nd 90% 90% 62% #1

Supercomputer Smartphone To Windows Mainframe Public Cloud Markt fiir Internet
Markt Marktanteil in Enterprise Kunden Workload Integrierte Client
Systeme




Jeden Tag bekommtf
"The Linux Foundation” ein neues Mitglied

H -1 @ @
$15.7B 40,000+ 100% 420+ 1625+
Gemeinsamer Entwickler of Fortune 100 Open Source Mitglieder von

Wert die Code beitragen Tech & Telecom Projekte 41 Landern



Die LF Energy Ecosystem minimiert die Kosten,
das Risiko und die Stagnation der isolierten
Losungen.



Ausrichtung der Digitalisierung (Generic)

Heutige, geheime Marktzusammenbruch Projekt-basierter Open Source Stack
“Black Box™ Innovationen treiben
{ Services/Apps

é S Méglichkeit Applikationen & Services in der
0 qE) Features/Service Software zu betreiben Uber generische
© o Mgmt & Ops Hardware gegentber zu beabsichtigen die Orchestration/Mgmt/Automation

c 2 richtige Hardware zu bauen

O 5

T =

Zero Touch Operations — Design, Richtlinien, Control Plane SW

Orchestrierung, Management and Laufzeit

g Control software Operationen mit Regelung ‘
3 Operating System Network OS
9 .

Separierung von Control plane und Data

Plane

Control Plane CPU

[}
bt Control Plane CPU . .
(;3 Switch Silicon Mogllchkelt Harc'i— von §oftw§re zu trennen— Data Plane Acceleration
o) Data Plane Silicon ein andere Begriff hierflr white-boxes
= Data Plane ASIC Data Plane Server
T

[ Physical Layer (Access, Edge, Core Tx) }

ﬂ LF E N E RGY The Power of Together
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UnseréVérprich’rung A

Um unsere Klima- und Energieziele zu erreichen habe wir uns zusammengesetzt um eine einfache
Architektur zu entwickeln welche unsere fif fUr die Zukunft Tabelle definiert. Unser Ziel ist es ein
Versténdnis zu schaffen fUr geforderten funktionalen Kennzahlen. Die Architektur beginnt mit einem
grob granularen Blick und wird fortschreitend immer feingranularer. Die letzte Folie zeigt wie die bereits
existierenden bzw. in naher Zukunft existierenden LF Energy Projekte in die Architektur passen.

Dies ist der Startpunkt. Wir wollen euer Feedback und eure Beteiligung. Wir sind auf eure UnterstUtzung
angewiesen um strategische Gemeinsamkeiten zu finden. Durch die Nutzung von Open Source
kOnnen wir die technologische Revolution beschleunigen, welche uns eine schnelle Dekarbonisierung
durch die Digitalisierung des globalen Energienetzes bringt. Wir sehen die Kooperation und die
Zusammenarbeit als einzigen Weg zu individuellen und gemeinsamen Erfolg.

Join us.

-
A



CUSTOMER & MARKET . SYSTEM MANAGEMENT

Potentiale in Verbindung zu den Potentiale zum Managen des
Kunden, Markten und Externen. physischen Flusses und Ausgleich von
Power Systemen.

Dies ist der grobgranulare Blick welcher
die 5 Haupt-Blocke bzw. Kategorien der
funktionalen Architektur zeigt.

Geteilte Potentiale

SHARED

Potentiale zum Uberwachen und Potentiale zum Managen von Assets.
Kontrollieren von Netz-Assets.

e LFE High-Level Functional Architecture V1.0 - CC 4.0 sl



CUSTOMER & MARKET

SYSTEM MANAGEMENT

METERING & géﬂﬁg@_np 2 CUSTOMER MARKET PLATFORM MARKET SYSTEM POWER SYSTEM SRECAGTNG
COMPENSATION COVIIUNCATON RESPONSE GATEWAY SIGNAL CONTROL CALCULATION
" DATA SYSTEMS IT MANAGEMENT ggmma\'ﬂc ATIEIN
@ MANAGEMENT GOVERNANCE SUPERVISION
z MEDIA
b
o
S
@ OUTAGE ASSET INVESTMENT
2 MANAGEMENT PLANNING
= SECURITY ,
= MANAGEMENT UNIFIED OPERATOR'S UX COMPONENTS & FRAMEWORK
a3
H
EDGE NODE
AGGREGATION
CONTROL NODE
Z SUBSTATION
z NODE Zw
o o CENTRAL HUB
= D
= DISTRIBUTED 50 FIELD WORK
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= D
< NODE =+ ASSET REPOSITORY ASSET SUPERVISION ANALYTICS AN AGEVIENT
< =<
S EQUIPMENT Se
E NODE SZ  INFRASTRUCTURE
O EQUIPMENT MANAGEMENT
NODE

ACQUISITION AND CONTROL

LFE High-Level Functional Architecture V1.0- CC 4.0

ASSET MANAGEMENT



CUSTOMER & MARKET SYSTEM MANAGEMENT

CUSTOMER METERING & CUSTOMER RESPONSE MARKET PLATFORM MARKET SIGNAL SYSTEM CONTROL POWER SYSTEM FORECASTS
RELATIONSHIP & COMPENSATION « Smart Ledgers GATEWAY  Cross border * Remote operation CALCULATION » Area Demand
COMMUNICATION * Metering * Smart contract » Power Exchange capacity calculation » System automation * Modeling « Solar/Wind Resource
* Acquisition, system « Compensation/ e Customer » Capacity platform * Adequacy o cenftralized * Model exchanges » Generation
design, pricing Settlement Preferences » Balancing market assessment automation « State estimation  System services
+ Notification & « Billing ¢ Availability * Balancing o power quality and » Simulation » Local/site balance
communication ¢ Cross border mechanisms system stability o static & dynamic * International
management capacity * Aggregated service o autonomous calculation Exchange
» Emergency & crisis ¢ Services organization: function conf o security analysis * Market prices
management generators / Storage / o Schedules o dispatch /
¢ Customer app/UX/UI site optimization adequacy
e Contract calculation
e Consent
management
DATA MANAGEMENT SYSTEMS IT MANAGEMENT COMMON
» Long term storage GOVERNANCE SUPERVISION COMMUNICATION
* Message queues « Self-registering « Network MEDIA
EDPGE NODE CONTROL » Data validation . Sglf-heoling _ deinisfroﬁon » Emergency & crisis OUTAGE MANAGEMENT ASSET INVESTMENT
* Protocol conversion + Alignment with . Service management « Tickefing PLANNING
: ggﬁifﬁif?lécol ;fog:glofgzs and . ?r:jremcln?lls\j\rgr?i?grin 0 s,\g(re\jisge%egfeecﬁgr?/ - * Outage Programming » Renewal policy
e 9 ! and planning management

» Customer impact
assessment
» Outage coordination &

* Investment policy

* synchronization * Project finance mgt

» Balance & frequency
control

LESS CRITICAL EQUIPMENTS
Sensor | Protection | Actuator

ACQUISITION AND CONTROL

LFE High-Level Functional Architecture V1.0- CC 4.0

» Monitoring & control SECURITY UNIFI]ED OPERATOR'S UX CQMPONENTS & FRAMEWORK stakeholder mgt
. Congestion mgt MANAGEMENT * Animated power substation/ + Coordination and workflow « Distributed outage
" * Cybersecurity network schemes framework management
* Power quality mgt : . . A 1
. Outage mgt * Privacy mgt * Supervision / Hypervision component .« Field Services, Customer Care
 User alerting
» Storage mgt
¢ Demand response
mgt
» Aggregated /
distributed / virtualized AGGREGATION CENTRAL HUB
equipment protections NODE * Protocol conversion
* Failures recording + Cross-device / vendor & ASSET REPOSITORY ASSET SUPERVISION ANALYTICS FIELD WORK
. + Measuring, metering , SUBSTATION cross-telecom network » Power equipment » Real time monitoring * Health index MANAGEMENT
= 2 altering, sensing & NODE = compatibility repository » Log analysis computation « Safety rules
o3 actuation O - Data acquisition and treatment « Digital infrastructure » Asset performance - Digital twin implementation
E g * Logging =z » Short term persistency repository management « Predictive analytics » Team planning +
= + Configuration DISTRIBUTED @) % » End to End Encryption / KEYs » Configuration tools + Asset planning » Deep learning scheduling
& 5 « Equipment NODE Zx + Configurations and * Asset lifecycle mgt « Simulation + Supply chain
<% communication s 2 settings repository
= % EQUIPMENT (E) B INFRASTRUCTURE MANAGEMENT » DBoM/SBoM
g = NODE O z * Remote equipment and
N node mgt.
9 * Remote configuration mgt.
S CUSTOMER SIDE * Commissioning & installation mgt
e NODE

ASSET MANAGEMENT




LF Energy Projects

CILFENERGY CILFENERGY

L CoMPAS  DXEM2

iz aai CILFENERGY _

W CILFENERGY

##: GRID EACHANGE FABRIC ':." OPERATORFABRIC

L OpenLEADR == OPENEEMETER

* CILFENERGY A) CILFENERGY CILFENERGY
WSYBL S RIAPS & SEAPATH

ﬂ LF E N E RGY The Power of Together



CUSTOMER & MARKET SYSTEM MANAGEMENT

CUSTOMER METERING & CUSTOMER MARKET PLATFORM MARKET SIGNAL SYSTEM CONTROL POWER SYSTEM FORECASTS
RELATIONSHIP & COMPENSATION RESPONSE GATEWAY CALCULATION
COMMUNICATION
CILF
- TLF CILF
== OPENEEMETER || EM?2 SEPOwSYBL

SOGNO
Accepted Fall 2020

DATA SYSTEMS IT MANAGEMENT COMMON
MANAGEMENT GOVERNANCE SUPERVISION COMMUNICATION
MEDIA

_ EDCIZINQIBIECENINEE S e—— OUTAGE ASSET INVESTMENT
v 5 Projoct MANAGEMENT PLANNING
é S > OLF Early 2021

(@]
£2 | €FRIAPS
& s
Z S Open Energy SECURITY UNIFIED OPERATOR'S UX COMPONENTS & FRAMEWORK
= Systems MANAGEMENT
oz 09_ December 2020 ) ®a CILF
o= S Sy £ OPERATORFABRIC
é’ o] o TLFENERGY

C

5 |9 openLEADR

AGGREGATION ]
[ Fault Localization ] NODE Mlggi::[?;d
In plannin

. p g e aewa CENTRAL HUB ASSET REPOSITORY ASSET SUPERVISION ANALYTICS E/I\Iil\_'z) /ZVG(EARAKENT
02 SUBSTATION
ué S (DIGITAL Subs‘fo‘fion\ NODE Zu

9 Automation Systems = -
o <C =
=i DISTRIBUTED S0 Supglg'o(ﬂlam
25 CILFENERGY NODE Z : cur January 2021
<3 | SEAPATH 22 GRID FABRIC
O3 EQUIPMENT g i
@ o NODE o<
O CILFENERGY INFRASTRUCTURE MANAGEMENT

g Q CoM PAS CUSTOMER SIDE

7 NODE

s LFE High-Level Functional Architecture V1.0 - CC 4.0 —



LF Energy Project/Framework Mafr
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LF Energy Frameworks Functional Architecture
' Data Architecture
' Infrastructure
[ Security

CILFENERGY

Reference implementations

Cross project frameworks officially
being integrated into the Technical
Advisory Council - Fall 2020

The Power of Together
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LF Energy Governance Model

Governing
Board

oversees business decisions, budgets, outreach,
marketing/events, trademarks, etc.

Splitting business and

technical decision making
Is a best practice for open
source projects.

Marketing Project
Committee Communities

oversees marketing, communication, deliver software
outreach, events, training releases

ﬂ LF E N E RGY The Power of Together



Governance Model

~~
CILFENERGY

~ T —

Governing Technical
Board Advisory Council
Marketing, Education, and Project 1 Pro;ect

Legal Committee Outreach Committee

TSC
~ 1 /\_\I/
Vo N B N

Budget & Finance others Maintainers/ Maintainers/
Committee Committers Committers
A 4 A 4

Contributors Contributors

ﬂ LF E N E RGY N~— S The Power of Together



LF Energy Governance Rollen

e Ein Technical Steering Committee (TSC) Uberblickt jedes Projekt. Jedes TSC hat einen gewahlten Vorsitzenden welcher das TSC
leitet und die Interessen des Projektes zum Technical Advisory Committee (TAC) weitergibt. Die Auswahl des Komitees ist durch
Leistungen, Expertise und Mitwirkung am Programmcode oder anderen Artefakten (wie z.B. Testing, Dokumentation) der
technischen Community begriindet.

o Strategische Mitglieder kénnen 1 Reprasentanten zu einem TSC fiir einen 6-monatigen Zeitraum zum Starten des
Engagements schicken.

o Danach basiert die Mitgliedschaft an einem TSC auf der technischen Mitwirkung - wie z.B. die Mitwirkung an einem neuen
Projekt

e Das Technical Advisory Committee (TAC) beantwortet Belange der technischen Community wie z.B.: neue Projekt, Freigabe
Planung, Zusammenarbeit zwischen den Projekten und Dokumentations Praktiken. Das TAC setzt sich aus den Vorsitzenden der
einzelnen Projekt TSCs und einen Reprasentanten des Goverment Boards zusammen, um die Belange zwischen der technischen
und geschaftlichen Seite zu sichern. Es gibt einen TAC Vorsitzenden, welcher die technische Community beim Governing Board
reprasentiert.

e Das Governing Board (GB) ist nur fir Mitglieder, sowie den gewahlten TAC Vorsitzenden. Das GB entscheidet tber die Aufteilung
der Spenden Uber Prioritat und bietet den Mitgliedern somit Kontrolle wohin die Spenden hingehen.

o Jedes strategisches Mitglied schickt einen Reprasentanten
o  Generelle Mitglieder konnen 1 Reprasentanten wahlen lassen pro 10 Mitglieder, bis zu insgesamt 3 Reprasentanten
o Das GB etabliert zusatzliche Komitees um Themen dort zu adressieren (wie z.B. rechtliche, Marketing und Budget)

ﬂ LF E N E RGY The Power of Together



LF Energy Project Lifecycle

e Projekte kdnnen durch
einreichen einer erweiterten
code base zu LF Energy

. o
Projekten werden. &

Special Interest

e Projekte konnen auch aufgrund B

Working Group

von speziellen
Interessengruppen, die ein
Anliegen haben, angenommen
werden und werden als - ' — —
Inkubations-Projekt behandelt. g e

ﬂ LF E N E RGY The Power of Together



Transparency

Die gesamte Project Governance
Dokumentation findet man unter:

https://wiki.lfenergy.org/display/HOME/LF+Energy

CILFENERGY

& wikilfenergy.org/display/HOME/LF +Energy

Apps & Recent - Google.

B3 Energy

£ CARRRMEO £ Personal 5 Homes (@ MyMestings - Zo.. @) Doodle & Home - Asana [T] Open SourceforE... [] main@lsts.fenerg.. 1 Subgroups § Financia Planning.. @ LF Energys The fut

TILFENERGY seaces - [

~

& LFEnergy

99 Blog

SPACE SHORTCUTS
& Charter

@ Code of Conduct

& GitHub

@ Landscape

@ New Project Proposals

PAGE TREE

LF Energy Community Calendar

Governing Board

Technical Advisory Council

Project Governance

LF Energy Projects
Technical Frameworks
Special Interest Groups

Resources

€ Space tools

Dashboard

LF Energy

Created by Anonymous, last modified by Naomi Washington on Aug 05, 2020

© Welcome to the LF Energy Wiki. Here you can access information with a cross project focus. For individual projects, follow the links below.

select Log In to contribute.

ur

LILFENERG

LF Energy is a Linux Foundation project that provides a vendor-neutral home focused on building shared open source infrastructure to deliver

innovation in energy, power electronics, electric mobility, and more.

LF Energy Landsc.

You will need a Linux Foundation ID (created at ) . In the upr

Get Involved!

Ask questions, email info@fenergy.org

Join the mailing lists

Follow us on Twitter and Linkedin

Resources

Presentation Template

LF Energy's technical projects are organized underneath the Technical Advisory Council in order to create specific software or services. Project chairs o leaders report up to the TAC, and projects at the Early Adoption or Graduated maturity level vote or

Projects are distinct from technical working groups, which meet to develop or explore specific functional areas, or Special Interest Groups, who meet regularly for discussions but do not have a specific charter.

Current Projects

Name

CILFENERGY

GXF

€2 RiaPs

$&00syBL

4.3 OPERATORFABRIC

=L
S NDENFEMETER

Description

Grid eXchange Fabric
Control and Monitor Smart Devices

Grid eXchange Fabric (GXF) allows you to monitor and control hardware in the public space.
With several (generic) functions ready to use, the main benefits of GXF are: scalability &
high availability, high security, its generic design, and no vendor lock-in.

RIAPS
An Effective Distributed Software Platform for Smart Grid Apps

The Resilient Information Architecture Platform for Smart Grid (RIAPS) provides core
infrastructure and services for building effective, secure and powerful distributed Smart
Grid applications.

PowSyBlI

A High-Performance Computing Framework For Grid Simulation and Planning

PowSyBl provides the code building blocks for the simulations and analyses of power
systems, for horizons from real-time operation to investment planning.

OperatorFabric
A Smart Assistant For System Operators

OperatorFabric is a modular, extensible, industrial-strength and field-tested platform for use
in electricity, water, and other utility operations.

OpenEEmeter

Assets
Wiki page on this server
Web page on Ifenergy.org

Code repository on github.com

stage

EARLY ADOPTION

> Grid eXchange Fabric (GFX) Mailing List

Wiki page on this server
Web page on Ifenergy.org

Code repository on github.com

> RIAPS Mailing Lists

Wiki page on this server

Web page on ffenergy.org

Code repository on github.com

> PowSyBl Maling Lists

Wiki page on this server
Web page on Ifenergy.org

Code repository on github.com

> OperatorFabric Mailing Lists

Wiki page on this server

EARLY ADOPTION

EARLY ADOPTION

The Power of Together


https://wiki.lfenergy.org/display/HOME/LF+Energy

LF Energy Members
Strategic Members @ QL’.*J’T” Mianden
General Members .
G CloudBees. €lering ENERGINET @ (@ osi.-.

RECURVE @ SonyCSL ¢=T1enner svorctare. Qratnett  #8SUNICOrRN

MONASH
@ University

ELECTRIC POWER
RESEARCH INSTITUTE

Associate Members  rwmn Elaad §Aé entsod@ EPFL cre

ENERGY FOUNDATION

ssssssssssssssssssssss

® L
O Z Fraunhofer FREEEM S HocHscHuLE  IOWA STATE
FI UJH RE IEE SYSTEMS CENTER ERLANGEN-NURNBERG LUZERN UNIVERSITY

::NREL @openADR -2 PECAN STREET  Project > Haystack Stanford

AAAAAAAA

he . \ V4 i,
—D ner UNIKASSEL
Alan Turing @Coahtlgr% VERSITAT -
Institute ANDERBILT WASHINGTON STATE
UNIVERSITY U]\II\]EIGITY
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Gianluca Dianese

Director, IDEASFORUM



Don't we all want to make this world a BETTER PLACE?

Let’s JOIN FORCES and work on it!

TOGETHER we can find the way to make it happen!

THANK YOU

IDEASFORUM
Pomered



www.|IDEASFORUM.
org

https://www.facebook.com/IDEASFORUM
ORG
@IDEASFORUM

ORG

https://www.linkedin.com/company/ideasforu
m




